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Sammanfattning

Att elektrifiera befintlig turistbat, Bella, som idag trafikerar Loftahammar- Rago-
Hassel0, ar inte realistiskt. Detta av foljande huvudorsaker:

A. Denna typ av bat vilken ar den idag normala battypen for turisttrafik i
skargarden, ar alldeles for energikravande.

a. Skrovets utformning som ar anpassat for "plana” vid marchfart och
da ge lagre energiférbrukning. Men vid lagre hastigheter kravs hog
energiforbrukning relativt hastigheten.

B. Nar baten inte planar, skapar den svallvagor, som en foljd av skrovets
utformning.

Energiférbrukningen bér minst kunna halveras, som kWh per person, beraknat pa
batens maximala passagerarantal. Det ar ocksa viktigt att baten har lag
energiforbrukning i alla hastigheter.

Svallvagor betraktas, av biologer, mer och mer som ett problem i skargarden for
strandnara vaxlighet. Traditionella batar ger idag hog mangd svallvagor vid laga
hastigheter och hastighetsbegransning finns oftast dar svallvagor ar ett problem.

Detta sammantaget ger att batar av katamarantyp ger fordelar med betydligt Iagre
energifdrbrukning och ger minder svallvagor i bade hdoga som laga hastigheter.

Det finns daligt med kommersiellt tillgangliga elektrifierade katamaraner for turisttrafik
idag, sa langt jag kunna bedéma. Det finns katamaraner i turisttrafik i Medelhavet
men ar enligt uppgift genomgaende diesel- eller segeldrivna eller bade och.

Goran Marstom ar villig att vara projektledare for ett pilotprojekt for att bygga en
elektrifierad katamaran med plats for 12 personer. IntressefGreningen planerar att ta
fram en detaljerad projektplan de narmaste manaderna. Detta arbete ingar inte i
denna forstudie.

Denna bat kunde sedan anvandas som komplement till befintlig trafik med baten
Bella.



1 Inledning

1.1 Bakgrund
Denna studie har finansierats med hjalp av Kustlandet i ett s.k. Microprojekt.

Vasterviks kommun har sedan nagra ar tillbaka med hjalp av Vastervik Framat
arbetat for en forbattrad reguljar battrafik i Tjust Skargard.

Det primara malet ar att uthalligt trafikera
Vastervik — |[d6 — Hassel6 — Rago — Loftahammar
med en faststalld turlista under perioden juni — augusti.

Idag kors dessa turer med tre batar. Tva som trafikerar Vastervik — 1d6 — Hassel6 och
1 bat som trafikerar Loftahammar — Rago- Hasselo.

| samradsmotena med Vastervik Kommun, Vastervik Framat, 1d6, Hasseld, Ragd och
Loftahammar Har Loftahammar representerats av Loftahammars Intresseforening.

Loftahammars Intresseférening har i dessa samtal framfort vikten av att den
kommersiella turisttrafiken i Tjust skargard bor i framtiden ske med primart eldrivna
batar.

1.2 Syfte
Syftet med denna forstudie ar att undersoka ifall det ar praktisk mojligt allt elektrifiera
turisttrafiken som idag bedrivs av Smagoé Service AB;

Loftahammar — Ragd — Hassel6 med baten Bella.

1.3 Framtid
Fossila branslen kommer inte i en framtid kunna anvandas for saval sjofart som
transporter pa vag, jarnvag eller i luften.

Denna studie syftar till att visa att det ar majligt att elektrifiera turisttrafiken i Tjust
skargard vilket ocksa ligger i linje med Vasterviks kommuns ambitioner att vara
klimatsmart.

Ifall skargardstrafiken kan elektrifiera kommer driftkostnaderna att vasentligt kunna
minskas vilket innebar minskade biljettkostnader. Detta gor i sin tur att
passagerarantalet kommer att kunna 6ka. Dar malgruppen inte bara utifran
kommande turister utan d&ven kommuninnevanare som vill gora utflykter i var
skargard och férhoppningsvis fler som vill bosatta sig pa vara éar permanent
alternativt forlanga vistelsetiden.



2 Eldrivna batar

2.1 Dagslaget allmant for fordon

Utvecklingen av tillverkning av eldrivna bilar har tagit ordentlig fart under de senaste
fem aren och prognoserna visar pa att om ca fem ar kommer huvuddelen av
nyregistrering av nya personbilar bestd av eldrivna bilar. Elektrifieringen av
fordonsflottan har ocksa inneburit en snabb utveckling av eldrivna bussar samt aven
for lastbilar men i dagslaget framst mindre lastbilar.

Denna snabba utveckling pa fordonssidan har inneburit mycket snabb utveckling av
batterier och drivlinor. Denna utveckling och mangfald kommer dessutom att dka
kraftigt i nartid.

2.2 Batar

Utvecklingen av batar ligger ca 10 ar efter personbilar. Men manga battillverkare har
bdrjat arbetet med att utveckla egna eldrivna batar. Det bérjar finnas ett mindre antal
olika batar pa den kommersiella marknaden idag.

Farjor ar de som ligger langt framme. Redan idag kérs flera av farjorna mellan
Helsingborg - Helsingdr med eldrift. Flera bilfarjor med korta korstrackor elektrifieras
idag.

2.3 Alternativa branslen

Biodiesel skulle kunna vara ett alternativ. Idag ar det dock en stor bristvara och skulle
darmed inte utgodra en totalt miljomassig forbattring utan bara skapa d6kade kostnader.
Etanol och metanol kommer aven fortsattningsvis att vara en viktig del som inbladning
i diesel och bensin.

Bransleceller ar ett mycket intressant framtida alternativ. Tyvarr ar kostnaderna idag
alldeles for hoga for bransleceller samt ej utbyggt system for produktion/distribution av
vatgas. Vid en idag jamforelse mellan en bil med bransleceller och en batteribil ar
energiférbrukningen, kWh/mil, nasta 3 ganger sa stor for bilen med bransleceller
jamfort med batteribilen. Arbetet med att utveckla batterier med hogre energitathet
pagar for fullt varlden éver vilket ger langre korstrackor per laddning.

Biogas ar inget alternativ for turistbatar. Fordongas har inte varit ndgon framgang
avseende fordon trots omfattande politisk styrning och hoga subventioner. Idag okar
inte flottan av bussar och personbilar drivna med fordonsgas eftersom avregistreringen
ar lika stor som nyregistreringen. Biogas kommer i huvudsak troligen inom ett antal ar
att ater aterga till sitt ursprungliga andamal fér produktion av varme och el.



2.4 Svarigheten med att elektrifiera batar

Foljande svarigheter moéter en snabb elektrifiering av batar:

Det har inte varit samma fokusering pa att batar skall var energisnala i drift
som pa personbilar. Det innebar att det inte ar optimalt att forsok elektrifiera de
standard batar som finns pa marknaden idag. Enligt information fran
battillverkare var batarnas konstruktion mer energisnalt byggda pa bérjan av
1900-talet. Men eftersom branslet har varit relativ billigt har batarna mer
anpassats for hoga hastigheter.

Framtida elektrifierade batar kommer att utformas for lagre energiférbrukning.
Manga battillverkar menar att typen katamaran ar en framkomlig vag som
ocksé ar byggda i betydligt Iattare material an dagen béatar av stal. Vikten pa
batarna raknat som kg/passagerare bor darfér mer an halveras.
Energiférbrukningen ar ocksa i hdg grad styrd av batens hastighet. Detta
betyder att till en boérjan maste det goras avkall pa att de elektrifierade batarna
kommer att ha en nagon mindre marschhastighet.

Det fors redan idag en diskussion av negativ paverkan av svallvagor fran batar
framst i inre skargardar. Energisnala konstruktioner pa batar ger mindre
svallvagor.

Teknik och infrastruktur for el laddning av batar ar idag i sin linda. Teknik finns
dock idag. Det galler ocksa att det finns erforderlig effekt (kW) pa de platser
dar el laddare skall satta upp. Dessa ladd-platser kommer elen vara i form av
vaxelstrom. For att batterierna skall kunna laddas maste vaxelstrommen gora
om till likstrom via en separat omformare. Dessa omformare ar relativt
kostsamma och i mindre omfattning anpassade for batar. For att kunna ladda
pa ett flertal olika stallen bér omformaren finnas installerad ombord pa baten.
Det har hittills inte funnits nagot storre intresse fran samhallets sida att
prioritera eldrift fore fossila branslen till batar. Idag finns det ekonomiska
stimulansatgarder for att bilar och bussar skall drivas med el.



3 Elektrifiering av batlinjen Loftahammar - Rago - Hasselo

Idag drivs denna batlinje enligt turlista under perioden 15 juni — 18 augusti. Det ar

Smago Service AB med den egna baten Bella.

Loftahammar — Rago

3,2 NM (nautiska mil) med en snittfart pa 12,5 knop tar resan ca 15 minuter. Halva
resan ar i 7 knop pga fart restriktioner och resterande i ca 21 knop.

Rago — Hasselo

3,2 NM med snittfart 16,5 knop. Marchfart ca 21 knop. Resan tar ca 12 minuter. Hela

strackan Loftahammar — Vastervik ar totalt ca17 NM.

En framtida elektrifierad turbat bor klara minst 20 NM pa en laddning

LOFTAHAMMAR-RAGO-HASSELO

M/S Bella @

15-28 juni (ej 21-22 juni) 29 juni-4 aug (samt 21-22 juni) 5 aug-18 aug
Loftahammar 11.00 1215 13.45 1515 16.45 1.00A 12158 1345 1500 - 17.40 11.00 1215 1345 1515 16.45
Ragé 11.20 1235 1405 1535 17.05 1.20 1235 1405 1520 1635 18.00 1.20 1235 1405 1535 1705
Hasseld — 12.55¢ - 15.55¢ - — 12.55¢ - — 16.55¢ - = 12.55¢ - 15.55¢ -
HASSELO-RAGO-LOFTAHAMMAR M/S Bella @
15-28 juni (ej 21-22 juni) 29 juni-4 aug (samt 21-22 juni) 5 aug-18 aug
Hasselé - 13.00 - 16.00 - - 13.00 - - 17.00 — - 13.00 - 16.00 -
Rago - 13.20 1430 16.20 18.00 - 1320 1430 - 17.20 18.00 - 1320 1430 16.20 18.00
Loftahammar — 1340 1450 1640 1815 — 13.40 1450 - 17.40 1815 — 13.40 1450 16.40 1815

A Den 13 juli utgdr denna tur pG grund av Vivassen runt.
B Den 13 juli avgdr denna tur ki 12.30 (ankomst Hasselé 12.55 och Ragé 13.20) pé grund av Vivassen runt.

C Batbyte fér resande till Viéistervik.

Ovan visar gallande turlista for 2019. Malet bor vara att i en framtid kunna dka

turtatheten.




3.1 Baten Bella

Baten Bella, aluminiumbat, med matten 11,9 x 3,9 m, ar byggd pa det Finska varvet
Kewatec.Vikten ar ca 20 ton.

Bella drivs med tva Volvo Penta D6 a’ 230 KW per motor.
Marchfart 21 knop och med en maxfart pa 32 knop.

Bella kan ta 29 passagerare.
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4 Elektrifiering

4.1 Elektrifiering av Bella

Att elektrifiera en bat av typen Bella ar enligt kontaktade batbyggare helt
orealistiskt.

Bade pa grund av tyngden, ca 20 ton, vilket motsvara ca 700 kg per passagerare och
batens konstruktion. Bella ar inte unik eftersom huvuddelen av dagens turistbatar har
liknande prestanda.

Detta betyder att elektrifierad bat for turisttrafik bor ha en vikt per passagerare som
understiger 300 kg och en form som ger liknade egenskaper som en bat av typen
katamaran for att ge minder energiférbrukning och mindre svallvagor i alla
hastighetsregistren



4.2 Alternativ

De kontakter jag haft med batbyggare sager alla: en framtida elektrifierad turistbat
med plats for ca 10 — 50 passagerare maste vara mycket mer energisnal en dagens
normala turistbatar dessutom bér den ge betydligt mindre svallvagor vid mindre
hastigheter.

Deras forslag ar att man bygger batar enlig typen katamaran, en bat med tva
parallella skrov.

Denna typ av katamaranbatar férekommer relativt rikligt som turistbatar i Medelhavet
men da som dieseldrivna eller segeldrivna batar.

Ett alternativ kan vara att kopa en ny eller begagnad katamaran som ar dieseldriven
for att konvertera om den till eldrift. Detta alternativ har inte narmare undersoks i
denna forstudie.

4.3 Lokal kunskap
Nar jag undersokt ifall det finns nagra lokala personer/foretag som har kunskap i
amnet katamaran och elektrifiera batar visade det att det finns stor kunskap i amnet.

Forsta kontakten fick var med Arne Akerman, Edsbruk, som har féretagserfarenhet
att bygga mindre batar men aven att elektrifiera mindre batar.

Nasta kontakt var Goran Marstom, Loftahammar, som ar ett internationellt kant namn
nar det galler att konstruera katamaraner for kappsegling. Goran ar intresserad av att
lokalt producera en eldriven katamaran for i storleksordningen 10 — 12 passagerare.
Goran har ett stort natverk bade nationellt och internationellit.

4.4 Lokalt pilotprojekt
Vi har gemensamt tagit fram grundforutsattningar for ett pilotprojekt for att bygga en
elektrifierad katamaran med plats for 10 -12 passagerare.

Batens konstruktion skall bygga pa tva 12 langa pontoner tillverkade i kolfiber.
Bredden ar beraknad till 4 m. En dverbyggnad med plats for 10 — 12 passagerare.

Batterier: 75 KWh typ Tesla-batterier som finns pa marknaden samt likriktare for
30 KW

Motorer: 2 X 50 KW

Marchfart 17 — 19 knop



Denna bat kunde sedan anvandas som komplement till befintlig trafik med baten
Bella.

Forslagsvis ags de i framtiden elektrifierade batarna av ett skargardsbolag enligt
tidigare modell med Loftahammar, Rago, Hasseld, 1d6 och Vastervik som delagare.
Batarna langtids uthyrs sedan till entreprendrer och da primart till de som bor
permanent i var skargard.

Denna bild ar bara ett exempel pa en, typ stoérre, katamaran-byggd passagerarbat



