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Sammanfattning

Att elektrifiera den befintliga turistbaten Bella som idag trafikerar Loftahammar —
Rago - Hasseld ar inte realistiskt. Detta av féljande huvudorsaker:

A. Denna typ av bat, som ar den idag normala battypen for turisttrafik i
skargarden, ar alldeles fér energikravande att framféra med eldrift.

a. Tillverkad av stal, det vill sédga tung.

b. Skrovets utformning ar anpassat for att "plana” vid marschfart och
da ge lagre energiforbrukning. Vid lagre hastigheter ar
energiférbrukningen hog i forhallande till hastigheten.

B. Nar baten inte "planar" skapar den svallvagor som en foljd av skrovets
utformning.

Energiforbrukningen bor minst kunna halveras med en el-driven katamaran jamfort
med en traditionell bat med dieseldrift typ Bella. En katamaran har ocksa lag
energiforbrukning i alla hastigheter. Dessutom blir underhallskostnaderna betydligt
lagre for en elmotor an en dieselmotor.

Svallvagor betraktas av biologer mer och mer som ett problem for strandnara
vaxtlighet i skargarden. Traditionellt byggda batar ger idag stor mangd svallvagor vid
laga hastigheter, sa dar hastighetsbegransning finns ar detta ett utbrett problem.

Miljévinst! Forutom den halverade energiforbrukningen ger en el-driven katamaran
ocksa stora miljovinster i var kansliga havsmiljé. Den drivs med ett fossilfritt bransle
om den laddas med "grén" el, slapper inte ut nagra giftiga avgaser i luft och vatten
och inte heller bullrar den och stor manniskor och djurliv som en traditionell
dieselmotordriven bat gor.

Detta sammantaget ger att batar av katamarantyp ger stora férdelar. Lagre
underhallskostnad, lagre energiférbrukning, mindre svallvagor vid saval héga som
laga hastigheter och en forbattrad miljo.

Det finns inte nagra kommersiellt tillgangliga elektrifierade katamaraner for turisttrafik
idag, sa langt jag kunnat bedéma. | Medelhavet finns katamaraner i turisttrafik, men
de ar enligt uppgift genomgaende diesel- eller segeldrivna eller bade och.

Jag har gemensamt med Goéran Marstdom och hans samarbetspartner tagit fram
grundfdrutsattningar for ett pilotprojekt for att bygga en elektrifierad katamaran, 12 x
4 m, med plats for 12 passagerare tillverkad av kolfiber med en totalvikt
understigande 3 ton. Marchfarten ar beraknad till 17 — 19 knop. Motorer: 2 x 50 KW
och batterier pa 75 KWh. Investeringskostnaden ar beraknad till maximalt 15 miljoner



Eldrift av turistbétar i Tjust skérgard, En férstudie fér Loftahammars Intresseférening

kronor. Detta innebar att de kravs extern finansiering for att kunna realisera detta
projekt.

Denna elbat kunde sedan anvandas som komplement till befintlig trafik med baten
Bella.

Forslagsvis ags de framtida elektrifierade katamaranerna for turisttrafik i Tjust
skargard av ett skargardsbolag enligt tidigare foreslagen modell med Loftahammar,
Rago, Hasseld, Id6 och Vastervik som deldgare. Batarna langtidsuthyrs sedan av
entreprendrer och da primart till de som bor permanent i var skargard.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Vasterviks kommun har sedan nagra ar tillbaka med hjalp av Vastervik Framat
Tjustbygdens Sparbanksstiftelse arbetat for en forbattrad reguljar battrafik i Tjust
Skargard.

De primara malen ar att uthalligt, miljévanligt och hallbart trafikera
Vastervik — |d6 — Hasseld — Rago — Loftahammar
med en fast turlista under perioden juni — augusti.

Idag kors dessa turer med tre batar. Tva som trafikerar Vastervik — Id6 — Hassel6 och
en bat som trafikerar Loftahammar — Rago - Hasseld.

| samradsmotena med Vastervik Kommun, Vastervik Framat, intressenter pa 1do,
Hassel®, Rago och i Loftahammar har Loftahammar representerats av Loftahammars
Intresseforening.

Loftahammars Intresseférening har i dessa samtal framfort vikten av att den
kommersiella turisttrafiken i Tjust skargard i framtiden primart bér ske med
miljévanliga eldrivna batar.

Denna studie har finansierats med hjalp av Kustlandet i ett s.k. Microprojekt.

1.2 Syfte

Syftet med denna forstudie ar att undersoka ifall det ar praktisk maojligt att elektrifiera
den turisttrafiken som idag bedrivs med baten Bella av Smagd Service AB pa linjen

Loftahammar — Ragé — Hasselo.

1.3 Framtid

Fossila branslen kommer i en framtid inte att kunna anvandas for sjofart, transporter
pa vag, jarnvag eller i luften. Utfasning pagar.

Denna studie syftar till att visa att det ar majligt att elektrifiera turisttrafiken i Tjust
skargard vilket ocksa som sagt ligger i linje med Vasterviks kommuns ambitioner i att
vara klimatsmart och att satsa hallbart.
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Ifall skargardstrafiken kan elektrifieras kommer driftkostnaderna inklusive
underhallskostnader att vasentligt kunna minskas vilket innebar minskade
biljettkostnader. Detta gor i sin tur att passagerarantalet kan komma att kunna 6ka.
Malgruppen ar inte bara utifran kommande turister utan aven kommuninnevanare
som gor utflykter i var skargard och férhoppningsvis ocksa fler som vill bosatta sig
permanent pa vara oar eller alternativt férlanga vistelsetiden dar.
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2 Eldrivna batar

2.1 Det allmanna dagslaget for fordon

Utvecklingen av tillverkning av eldrivna bilar har tagit ordentlig fart under de senaste
fem aren och prognoserna visar pa att om ca. fem ar kommer huvuddelen av
nyregistrering av nya personbilar besta av eldrivna bilar. Elektrifieringen av
fordonsflottan har ocksa inneburit en snabb utveckling av bade eldrivha bussar och
lastbilar, i dagslaget dock framst mindre lastbilar.

Denna snabba utveckling pa fordonssidan har ocksa inneburit en mycket aktiv
forbattring av batterier och drivlinor. Denna utveckling av eldrivna fordon kommer
dessutom troligtvis att eskalera annu mer de narmsta aren och da ocksa mera
inkludera sjofart.

2.2 Batar

Utvecklingen av eldrivna batar ligger idag cirka 10 ar efter personbilarna. Manga
battillverkare har dock borjat arbetet med att sjalva utveckla eldrivna batar. Det finns
idag ett mindre antal batar av olika typer pa den kommersiella marknaden.

Vad det galler storre batar sa ligger farjor langt framme. Redan idag kors flera av
farjorna mellan Helsingborg - Helsingdr med eldrift. Ett antal bilfarjor med korta
korstrackor haller idag ocksa pa att elektrifieras.

Sjoraddningen har ett pagaende projekt att géra om vissa av sina batar till hybriddrift,
alltsa bade dieselmotor och elmotor.

2.3 Alternativa branslen

Biodiesel skulle kunna vara ett alternativ. Idag ar detta bransle dock en stor bristvara
och skulle inte utgora en total miljomassig forbattring utan bara skapa 6kade
kostnader. Etanol och metanol kommer aven fortsattningsvis att vara en viktig del
som inblandning i diesel och bensin.

Bransleceller ar ett mycket intressant framtida alternativ. Tyvarr ar kostnaderna idag
alldeles for hoga for tillverkning av bransleceller samt att det inte finns utbyggda
system for produktion/distribution av vatgas. Vid en jamférelse idag mellan en bil med
bransleceller och en batteribil ar energiférbrukningen, kWh/mil, nasta 3 ganger sa
stor for bilen med bransleceller jamfort med batteribilen. Arbetet med att utveckla
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batterier med hogre energitathet pagar for fullt varlden éver vilket kommer att ge
langre korstrackor per laddning.

Biogas ar inget alternativ for turistbatar. Fordonsgas har inte heller varit nagon
framgang pa fordonssidan trots omfattande politisk styrning och héga subventioner.
Idag 6kar inte flottan av bussar och personbilar drivna med fordonsgas da
avregistreringen ar lika stor som nyregistreringen. Biogas kommer i huvudsak troligen
inom ett antal ar att aterga till sitt ursprungliga andamal, det vill saga att anvandas for
produktion av varme och el.

2.4 Svarigheten med att elektrifiera batar

Foljande svarigheter motverkar en snabb elektrifiering av batar:

e Det har inte varit samma fokusering pa att batar skall var energisnala som pa
att personbilar i drift skall vara det. Det innebar att det inte ar optimalt att
forsok elektrifiera de standard batar som finns pa marknaden idag. Enligt
information fran battillverkare var batarnas konstruktion mer energisnalt
byggda i borjan av 1900-talet. Men eftersom branslet har varit relativ billigt har
batarna mer och mer anpassats for héga hastigheter och darigenom stora
energislukande motorer.

e Framtida elektrifierade batar kommer att utformas for lagre energiférbrukning.
Manga battillverkare menar att typen katamaran ar en bra modell da de ocksa
ar byggda i ett betydligt lattare material an batar av stal. Vikten pa batarna
raknat som kg/passagerare bor darfér mer an halveras.

e Energiférbrukningen ar ocksa i hdg grad styrd av batens hastighet. Detta
betyder att det till en borjan maste accepteras att de elektrifierade batarna
kommer att ha en nagot lagre marschhastighet och darmed langre restid.

e Teknik och infrastruktur for laddning av eldrivna batar ar idag i sin linda. Teknik
finns dock, men det galler ocksa att det finns erforderlig effekt (kW) pa de
platser dar elladdare skall satta upp. Vid dessa laddplatser kommer elen vara i
form av vaxelstrom. For att batterierna skall kunna laddas maste
vaxelstrommen goéra om till likstrom via en separat omformare. Dessa ar
relativt kostsamma och anpassade for bilar och i betydligt mindre omfattning
gjorda for batar. For att kunna ladda pa ett flertal olika stallen bér omformaren
finnas installerad ombord pa baten.
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® Det har hittills inte funnits nagot storre intresse fran samhallets sida att
prioritera eldrift fore fossila branslen till batar. Idag finns det darfor bara
ekonomiska stimulansatgarder for att bilar och bussar skall drivas med el.
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3 Elektrifiering av batlinjen Loftahammar — Ragé — Hasselo

Idag drivs denna batlinje enligt turlista under perioden 15 juni — 18 augusti. Det ar
Smago Service AB med den egna baten Bella.

Loftahammar — Rago

3,2 NM (nautiska mil) med en snittfart pa 12,5 knop tar resan ca. 15 minuter. Halva
resan ar i 7 knop pa grund av fartrestriktioner och resterande i ca. 21 knop.

Rago — Hasselo

3,2 NM med snittfart 16,5 knop. Marschfart ca 21 knop. Resan tar ca. 12 minuter.
Hela strackan Loftahammar — Vastervik ar totalt ca.17 NM.

En framtida elektrifierad turbat bor klara minst 20 NM pa en laddning

LOFTAHAMMAR-RAGO-HASSELO

M/S Bella @

15-28 juni (ej 21-22 juni) 29 juni-4 aug (samt 21-22 juni) 5 aug-18 aug
Loftahammar 11.00 1215 13.45 15.15 16.45 1.00~4 12158 1345 15.00 - 17.40 11.00 12,15 13.45 15.15 16.45
Rago 1.20 12.35 14.05 15.35 17.05 1.20 12.35 14.05 15.20 16.35 18.00 1.20 12.35 14.05 15.35 17.05
Hasseld — 12.55¢ - 15.55¢ - — 12.55¢ - — 16.55¢ — — 12.55¢ - 15.55¢ -
HASSELO-RAGO-LOFTAHAMMAR wseelo (@)
15-28 juni (ej 21-22 juni) 29 juni=4 aug (samt 21-22 juni) 5 aug-18 aug
Hasseld - 13.00 - 16.00 - - 13.00 - - 1700 - - 13.00 - 16.00 -
Rags — 13.20 1430 16.20 18.00 — 13.20 1430 - 1720  18.00 — 13.20 1430 16.20 18.00
Loftahammar — 13.40 14.50 16.40 18.15 — 13.40 1450 - 17.40 18.15 — 13.40 14.50 16.40 18.15

A Den 13 juli utgdr denna tur pd grund av Vivassen runt.
B Den 13 juli avgdr denna tur ki 12.30 fankomst Hasselé 12.55 och Ragé 13.20) pd grund av Vivassen runt.
C Bdtbyte fér resande till Vistervik.

Ovan visar gallande turlista for 2019. Malet bér vara att i en framtid kunna dka
turtatheten.
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3.1 Baten Bella

Baten Bella, stalbat, med matten 11,9 x 3,9 m, ar byggd ar 2010 pa det Finska varvet
Kewatec. Vikten ar ca 20 ton.

Bella drivs med tva Volvo Penta dieselmotorer a’ 230 KW per motor.

Marschfart 21 knop och med en maxfart pa 32 knop.

Bella tar max 29 passagerare.

10
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4 Elektrifiering

4.1 Elektrifiering av baten Bella

Att elektrifiera en bat av typen Bella ar enligt kontaktade batbyggare helt orealistiskt.

Bade pa grund av tyngden, ca. 20 ton, vilket motsvara ca 700 kg per passagerare
och batens konstruktion. Bella ar inte unik eftersom huvuddelen av dagens turistbatar
har liknande utformning och prestanda.

Detta betyder att elektrifierad bat for turisttrafik bor ha en vikt per passagerare som
understiger 300 kg och en form som ger liknade egenskaper som en bat av typen
katamaran. Detta for att ge mindre energiférbrukning, mindre svallvagor i alla
hastighetsregister och en stor miljovinst.

4.2 Alternativ

Alla kontakter jag haft med batbyggare sager:

En framtida elektrifierad turistbat med plats for ca 10 — 50 passagerare maste vara
mycket mer energisnal an dagens normala turistbatar och dessutom bér den ge
betydligt mindre svallvagor vid laga hastigheter.

Batbyggarnas forslag ar att man bygger batar enligt typen katamaran, det vill saga en
bat med tva parallella skrov. Denna typ av katamaranbatar férekommer relativt rikligt
som turistbatar i Medelhavet, men da som dieseldrivna eller segeldrivna batar.

Ett alternativ kan vara att kdpa en ny eller begagnad katamaran som ar dieseldriven
och konvertera om till eldrift. Detta alternativ har inte narmare undersdks i denna
forstudie.

Optimalt viktmassigt ar att baten ar tillverkad av kolfiber.
4.3 Lokal kunskap
Nar jag undersokt ifall det finns nagra lokala personer/féretag som har kunskap i

amnet katamaran och elektrifierade batar sa visade det sig att det finns stor kunskap
i amnet.

11
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Arne Akerman, Edsbruk, har foretagarerfarenhet i att bygga mindre batar, men éven
att elektrifiera mindre batar.

Goran Marstom, Loftahammar, ar en internationellt kadnd person nar det galler att
konstruera katamaraner for kappsegling. Goran ar intresserad av att lokalt producera
en eldriven katamaran for i storleksordningen 10 — 12 passagerare. Goran har ett
stort natverk bade nationellt och internationellt.

4.4 Lokalt pilotprojekt

Jag har gemensamt med Goéran Marstdém och hans samarbetspartner tagit fram
grundforutsattningar for ett pilotprojekt for att bygga en elektrifierad katamaran med
plats for 12 passagerare, tillverkad av kolfiber med en totalvikt understigande 3 ton.

Batens konstruktion skall bygga pa tva 12 meter langa pontoner tillverkade i kolfiber.
Bredden ar beraknad till 4 m. En 6verbyggnad med plats for 10 — 12 passagerare.

Batterier: 75 KWh typ Tesla-batterier som finns pa marknaden samt
omformare/likriktare for 30 KW

Motorer: 2 X 50 KW Marschfart 17 — 19 knop

Denna bat kunde sedan anvandas som komplement till befintlig trafik med baten
Bella.

For att kunna ange vad tillverkningen av ovanstaende bat kraver att det gors et
ordentligt forprojekt. Drygt 10 miljoner kronor ar idag en grov uppskattning Den totala
projektkostnaden, inklusive besiktningar mm, ar idag uppskattad till en maximal
kostnad av 15 miljoner.

Detta innebar att de kravs extern finansiering for att kunna realisera detta projekt.

Forslagsvis ags de framtida elektrifierade katamaranerna av ett skargardsbolag enligt
tidigare modell med Loftahammar, Ragd, Hasseld, Idé och Vastervik som delagare.
Batarna langtidsuthyrs sedan av entreprendérer och da primart till de som bor
permanent i var skargard.
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Denna bild ar ett exempel pa en storre typ av katamaran-byggd passagerarbat

Greta Thunberg pa vag till FN:s klimatmdéte i Madrid i en katamaran
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